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1 Bel diesem Berlcht handell es slch urn den internatlonalen voriauflgen PrQfungsbericht, d©r von der mit der 
* internatfonalen voriauflgen PrOfung beauftragten Behorde nach Artlkel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gem§B 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBllch dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem llegen dem Berlcht ANLAGEN bei; diese umfassen ^ 

a. H (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) Insgesamt Blatter; dabei handelt es sich um 

□ Blatter mit der Beschreibung. AnsprQchen undA)der Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Berlcht 
zugrunde liegen, undAsder Blatter mit Berlchtigungen, denen die Behdrde zugestlmmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsvorschritten). 

□ Blatter die frQhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprOnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt)i> insgesamt (bitte Art und Anzahl derAJes ©^?!<\ronischen 

Datentrager{s) angeben) , derAlie ein Sequenzprotokoll undA)d©r die dazugeh6ngen Tabellen enthalt/fenthalten, 
nur In computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Venwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Beiicht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

IS Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 

□ Feld Nr. II Prioritat 

□ Feld Nr. Ill Keine Ersteilung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfmderische Tatigkeit und gewerbiiche 

Anwendbarkeit 

□ Feld Nr. IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

IS! Feld Nr V BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Feld Nr. VI Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

□ Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. Vlll Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Fonnblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzelchen 
PCTyEP2004/000929 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1, 



Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache. in der sle 
eingereichtwurde, sofern unterdiesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

n npr Rfarirht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalspraclie in die folgende Spraclie, 

bei der es sicS die Sprache der Oberaetzung handelt. die fOr folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ Internationale Reciierche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ VerSffentlichung der Intemationalen Anmeldung (nacli Regel 12.4) 

□ Internationale voriSufige PrQfung (nacli Regein 55.2 undAider 55.3) 

Hinsichtlich der Bestandteile* der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht aufJErsafeb/a/fef (Je^^^^^ 
AnmllSnTJi^fr^^^^ nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Benchts als 

"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefOgt): 



Beschreibung, Seiten 

^.^3 in der ursprOriglich eingereichten Fassung 

AnsprQche, Nr. 

^ .23 eingegangen am 02.1 1 .2004 mit Schreiben vom 02. 1 1 .2004 

Zelchnungen, Blitter 

in der ursprQngllch eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoil undAjder etwaigen dazugeh6rigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgmnd der Andemngen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefOg^^^^ 

aufael steten Anderungen erstellt worden. da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen GrQnden nach 
ASsunl der SlSdra Offenbarungsgehalt in der ursprQngllch eingereichten Fassung hinausgehen 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll Cflr©naue>4nflfaben;: 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehSrende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, kSnnen einlge oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen warden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT pcrip^O^^iSr'' 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTyEP2004AJUua^;M 



MM Mr V Bearundete Fes tstellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen 
SlfgteH und deTSewl^bl^^^^^^ Unteriagen und Erklarungen zur Sti.tzungd.eser 



Feststellung 



1. Feststellung Ar,^«w-.^h^ Qon 
Neuheit (N) Ja: Anspruche 3.20 

Nein: Anspruche 1,2,4-19,21-23 
Erfinderlsche T§tigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: AnsprQche 1-23 

Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: AnsprQche: 1-23 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
slehe Belblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

PCT/EPa004/000929 

2u Punkt V . 
Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 



1 . Die vorllegende Anmeldung erf Qllt nicht die Erfordemisse des Artil<eis 33(1 ) PCT, 
weil der Gegenstand des Anspruchs 1 im Sinne von Artikei 33(2) PCT nicht neu 
ist. 

Dokument US5035360 offenbart (die Verweise in Klammem bezielien sich auf 
dieses Dokument): 



ein Brennstoff-Einspritzventil fur Brennstoff-Einspritzanlagen von 
Brennkraftmaschinen zum direkten Einspritzen von Brennstoff in einen 
Brennraum einer Brennkraftmasofiine mit 

- einem Brennstoff-EinlaB (92), 

- einer elektrisch ansteuerbaren Betatigungseinrichtung die mit einer 
Ventilanordnung (48) zusammenwirkt, urn Brennstoff durch einen 
Brennstoff-AuslaB (38) in den Brennraum ausstromen zu lassen, wobei 
die Betatigungseinriclitung eine zu bestromende 
Magnet-Spulenanordnung (106), eine mit dieser zusammenwirkende im 
Wesentlichen weichmagnetisclie Magnet-Jochanordnung (82) sowie 
eine mit dieser zusammenwirkende im Wesentliclien 
weiclimagnetiscfie Magnet-Ankeranordnung (62) aufweist, 



wobei 

die IVIagnet-Jochanordnung (82) mehrere Polstege (82,86) aufweist, die 
zumindest teilwelse von Elektromagnet-Spulenanordnungen (106) umgeben 
sind, die dazu eingericlitet sind, an gegenOberliegenden Flanken der 
Polstege jeweils gegensinnig gerichiteten elektrisclien Strom vorbeifuliren. 



Formblatt PCT/Belblatt/1PEA409 (Blatl 1) (EPA-Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 
f«^J!S?"7T^"" PATENTIERBARKEIT PCT/EP2004/000929 



Die abhangigen Anspruche 2-23 enthalten keine Merkmale, die in Kombination m 
den IVIerkmalen Irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfQIIen, 

weil ^ . 

- die Merkmale der Anspriiche 2, 4-1 9 und 21-23 schon aus Dokument 

US5035360 bekannt sind, 

- die Merkmale des Anspruchs 3 aus einer Kombination der Dokumente 
US5035360 und US41 56506 entnehmbar sind und 

- die Merkmale des Anspruchs 20 aus einer Kombination der Dokumente 
US5035360 und US5207410 entnehmbar sind. 
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Geandeite Ansprtiche 1- 23 

1. Brennstoff-Einspritzventil fUr Brennstoff-Elnspritzanlagen von Brennkraftma- 
schlnen, insbesondere zum dlrekten Einspritzen von Brennstoff In einen Brennraum 
einer Brennkraftmaschlne mlt 

- einem Brennstoff-ElnlaB (12) , der dazu eingerichtet 1st, Brennstoff in das Brenn- 
stoff-Einspritzventil einstrSmen zu lassen, 

- einer elektrisch ansteuerbaren Betatigungselnrichtung (24) die mlt einer Ventilan- 
ordnung (20) zusammenwirl*, urn Brennstoff In direlct oder indirelct gesteuerter Wle- 
se durch eInen Brennstoff-AusIaB (18) in den Brennraum ausstromen zu lassen, wo- 
bei 

- die Betatigungselnrichtung (24) elne zu bestromende Magnet-Spulenanordnung 
(24a), elne mit dleser zusammenwlrkende im Wesentllchen welchmagnetlscfie Mag- 
net-Jochanordnung (24b), sowie elne mlt dleser zusammenwlrkende Im Wesentllchen 
weichmagnetlsche Magnet-Ankeranordnung (24c) aufwelst, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Magnet-Jochanordnung (24b) mehrere Polstege (25a, 25b) aufWelst, die 

~ zumindesttellwelse von Elektromagnet-Spulenanordnungen (24a', 24 a") umgeben 
sind, die dazu eingerichtet sind, an gegenUberliegenden Flanken (25a', 25a") der 
Polstege (25a, 25b) Jewells gegenslnnig gerlchteten elektrlschen Strom vorbeifQhren, 
und 

- elne zur MIttellangsachse (M) des Brennstoff-Einspritzventlls im Wesentllchen 
asymmetrische, nicht rotatlons-symmetrlsche Gestalt aufwelsen. 

2. Brennstoff-Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass 

- die Polstege (25a, 25b) ein RastermaB aufwelsen, das 2 bis 30 mal, vorzugsweise 5 
bis 20 mal, und besonders vorzugsweise etwa 10 mal groBer ist als ein zwischen der 
Magnet-Jochanordnung (24b) und der Magnet-Ankeranordnung (24c) gebildeter Luft- 
spalt in einer Ruhestellung der BetStigungseinrichtung (24). 

3. Brennstoff-Einspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass 

- die Polstege (25a, 25b) elne zur Mitteliangsachse des Brennstoff-Einspritzventlls 
spiralf5rmige Gestalt haben. 
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4. Brennstoff-Einspritzventil nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

- zwischen zwei Lagen aus Weichelsen enthaltendem Blech ein Strom leltendes Band 
und ein Weicheisen enthaltendes Blechband angeordnet sind, wobei das Strom lel- 
tende Band und das Weicheisen enthaltende Blechband an jeweils einer Langslcante 
anelnander angrenzen. 

5. Brennstoff-Einspritzventil nach einem der AnsprGche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

- die Polstege (25a, 25b) eine Im Wesentiichen mehrecklge, vorzugsweise viereckige 
Gestalt haben und nebenelnander unter Bildung von Zwlschenraumen zur Aufnahme 
der Elektromagnet-Spulenanordnungen (24a', 24 a") angeordnet sind, wobei die Pol- 
stege (25a, 25b) vorzugsweise parallel zuelnander angeordnet sind. 

6. Brennstoff-Einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

- wenigstens zwei benachbarte Polstege (25a, 25b) von wenlgstens elner Elektro- 
magnet-Spulenanordnung (24a', 24 a") zumindest tellwelse mSanderfBrmlg umgeben 
sind. 

7. Brennstoff-Einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennr 
zeichnet, dass 

- jeweils ein Polsteg (25a, 25b) von wenlgstens elner Elektromagnet-Spulenanord- 
nung (24a', 24 a") zumindest tellwelse umgeben 1st 

8. Brennstoff-Einspritzventil nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekenn- 

zelchnet, dass . . 

- zumindest eine Elektromagnet-Spulenanordnung (24a', 24 a") nicht-kreisnngformig 

gestaltete Polstege (25a, 25b) zumindest tellweise einschlleBt. 

9. Brennstoff-Einspritzventil nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass ^ 

- die Belatigungselnrichtung (24) mehr als eine Baugruppe, gebildet durch die Mag- 
net-Spulenanordnung (24a), die Magnet-Jochanordnung (24b), und die Magnet-An- 
keranoidnung (24c) aufwelst, wobei diese Baugruppen gemelnsam gleichslnnig oder 
gegenslnnig auf die Ventllanordnung (20) wiricen. 
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10. Brennstoff-Einspiitzventil nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass 

- die Betatigungseinrichtung (24) auf ein bewegliches Ventilglled (20a) der Ventilan- 
ordnung (20) einwirkt, um dieses gegeniiber eInem mit dem Ventilglled (20a) zusam- 
menwlrkenden und stromabwarts zu dem Brennstoff-ElnlaB (12) angeordneten oits- 
festen Ventilsitz (20b) zwischen elner Offen-Stellung und einer Geschlossen-Stellung 
zu bewegen. 

11. Brennstoff-Bnspritzventll nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- die weichmagnetlsche Magnet-Jochanordnung (24b) wenlgstens zwei zusammen- 
gefOgte Schalen-Teile (24b', 24b") mit Ausnehmungen (26a, 26b) aufweist, in denen 
jeweils eine Elektromagnet-Spulenanordnung (24aV 24 a") aufgenommen ist, die im 
Wesentlichen bundig mit der jeweiligen Stimnache (27a, 27b) eines der Schalen-Telle 
(24b', 24b") abschiieBt, wobei die Stirnfiachen (27a, 27b) zusammen einen Hohlraum 
(28) begrenzen, in dem die Magnet-Ankeranordnung (24c) ISngs der Mittellangsachse 
(M) beweglich aufgenommen 1st. 

12. Brennstoff-Bnspritzventll nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzelchnet, dass 

- dass die Elektromagnet-Spulenanordnung (24a', 24 a") auf wenlgstens einer Seite 
der welchmagnetischen Magnet-Ankeranordnung (24c) durch mehrere, Elektromag- 
net-Spulen-Anordnungen gebildet 1st, die im Wesentlichen bOndig mit einer der Stirn- 
fiachen (27a, 27b) elner der Schalen-Haiften (24b', 24b") abschlleBen. 

13. Brennstofr-BnsprltzvenOI nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 

- - kennzelchnet, dass 

- die einzeinen Spulen eine Dlcke von etwa 20 bis etwa 80 % des zwischen zwei Spu- 
len vbrhandenen Magnetjoch-Elsens haben. 

14. Brennstoff-Bnspritzventll nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzelchnet, dass 

- die einzeinen Spulen auf elner Seite der welchmagnetischen Magnet-Ankeranord- 
nung (24C) dazu eingerlchtet sind, gegensinnig bestromt zu werden. 
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15. Brennstoff-Elnspritzventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzelchnet, dass 

- zwischen den einzelnen Spulen auf elner Selte der welchmagnetSschen Magnet-An- 
keranordnung (24c) das Joch-Eisen durch gegenelnander Isolierte Elsenbleche gebil- 
det ist. 

16. Brennstoff-Elnspritzventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- die Elektromagnet-Spulenanordnung (24a) und die [viagnet-Ankeranordnung (24c) 
Im Wesentlichen rechtwlnkellg zuefnander orientlert sind. 

17. Brennstoff-Einspritzventil nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzelchnet, dass 

- die Magnet-Spulenanordnung (24b) und die Magnet-Ankeranordnung (24c) sich In 
radialer RIchtung zur Mittelachse (M) zumindest tellwelse iiberiappen. 

18. Brennstoff-Einspritzventil nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- die Magnet-Jochanordnung (24b) als ein Im Wesentlichen zylindrlscher weichmag- 
netlscher SchelbenkQrper mit radial orlentlerten Unterbrechungen (36) gestaltet Ist. 

19. Brennstoff-Elnspritzventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass .. ^ 

- die Magnet-Ankeranordnung durch zwei Oder mehr von einander raumlich getrennte 

streifenformlge Abschnitte (25) geblldet ist. 

20. Brennstoff-Einspritzventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzelchnet, dass 

- die Magnet-Ankeranordnung (24c) eine weichmagnetlsche Schelbe mit Ausnehmun- 
gen (38), vorzugsweise radial orientierten, zum Rand (30) der Schelbe reichenden 
Schlitzen, oder Langlochem gestaltet Ist 

21. Brennstoff-Einspritzventii nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzelchnet, dass 

-die Magnet-Ankeranordnung (24c) und das Ventllglled (20a) miteinander verbunden 
sind und durch eine Ffederanoixinung (40) In die Offen-Stellung oder die Geschlossen- 
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Stellung vorgespannt sind und durch Bestromen der Magnet-Spulenanordnung (24a) 
In die Geschlossen-Stellung oder die Offen-Stellung bringbar sInd. 

22. Brennstoff-Einspritzventilanordnung nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
5 Che, dadurch gekennzelchnet, dass 

- das Brennstoff-Einspritzventil dazu elngerlchtet und dimensloniert 1st, In den Brenn- 
raum einer fremdgezOndeten Brennkraftmaschlne zu ragen. 

23. Brennstoff-Bnsprltzventil nach eInem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 

10 kennzelchnet, dass , . j » 

- das Brennstoff-Elnspritzventll dazu eingerichtet und dimenslonlert 1st, in den Brenn- 
raum elner selbstzOndenden Brennlcraftmaschlne zu ragen. 
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